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Analyza geologickej stavby spodného miocénu loziska Cunin v severnej Casti
viedenskej panvy

KAMIL BILEK. IGOR HRUSECKY

Naftoprojekt Bratislava. pracovisko Gbely. PR k. p. Nafta Gbely. Naftirska 965, 908 45 Gbely

(Dorucené 11. 3. 1988, revidovana verzia doru¢ena 12. 7. 1988)

Analysis of the geological structure of Lower Miocene beds in the Cunin pool,
northern part of the Vienna basin

Eggenburgian. Ottnangian and Karpatian complexes in the central and northern part
of the Gbely — Hodonin horst display internal bedding and fault structures and contain
intercalations of sand in the Eggenburgian and Ottnangian beds which are collectors of
natural oil and gas. The tectonic style of these beds and relations with hydrocarbon
accumulations are explained on the example of the Cunin pool and surrounding

structures.

Uvod

Sucasné ulohy efektivnejsieho vyhladdvania aku-
muldcii ropy a plynu v spodnom miocéne vyvolali
potrebu dokonalejSiecho poznania zlomovej a vrstvo-
vej stavby tychto vrstiev. Ide najmid o poznanie ich
tektonického Stylu s cielom na zdklade litologického
vyvoja a jeho zmien a na zdklade Struktirnej
a zlomovej stavby vytypovat lozZiskové pasce.

Na tento ucel bola vybrand eleva¢nd Struktira
loziska Cunin. ktora je sucasfou vi¢sej cuninsko-ty-
neckej Struktury (obr. 1). Struktirno-geologickd su-
vislost neogénu oblasti Cunin a Tynec. ich spolo¢ny
vyvoj a analogie v stavbe spodného miocénu sme
brali do uvahy pri volbe tektonickej analyzy tejto
Struktury. Je to pomerne mald Struktira. ale z hladis-
ka vrinej preskumanosti neogénu az do flySového
podlozia a z hladiska spolahlivej korelovatelnosti
facii a vrstiev a kompletnosti faktografického mate-
ridlu ¢oraz vyznamnejsia.

Stavbu loziska opisal vo vypoéte zdsob ropy
a plynu Bilek a Okénka. 1971). Odvtedy boli najmii
v pravom kridle Struktiry odvrtané dalsie vrty. ktoré
priniesli nové tektonické a loziskové poznatky. spra-
cované v sprave (Bilek. Hrusecky, 1987) zameranej
najmid na poznanie tektoniky spodného miocénu.
Vysledky cuninskeho loziska a aplikdcia poznatkov
o jeho tektonickej stavbe prispeli k obnoveniu prie-
skumu a fazby ropy loziska Tynec.

Tektonicko-geologicka stavba

Zo Struktirnych map a geologickych rezov (obr.
2—6). konstruovanych hlavne pomocou EK diagra-
mov jednotlivych vrtov vybranych z prilohového
materidlu prace z roku 1987. je na prvy pohlad
viditeIny rozdiel v charaktere a zloZitosti stavby
neogénu vo vertikalnom smere. Ur¢ujicimi paramet-
rami. ktoré charakterizuju tieto rozdiely. su:

— zlomova tektonika: vek. pocet. smer. smer sklo-
nu. sklon. vertikdlna amplitida skoku a charakter
zlomov:

— vyrazné uhlové diskordancie: medzi flySom
a spodnym miocénom a medzi karpatom a bidenom ;

— ulozné pomery: smer. smer sklonu a sklon
vrstiev (rozdiely medzi spodnomiocénnou a vrchno-
miocénnou podetizou — p. nizsie):

— mobilita a jej prejavy v priebehu vyvoja Struk-
wry.

Na zdklade uvedenych kritérii delime stavbu ne-
ogenu a jeho flySového podlozia na cuninskej elevicii
na tieto Struktirne etaZe a podetdaze (obr. 2—4):

1. podlozna Strukturna etdz (flys bielokarpatskej
jednotky).

2. miocénna Strukturna etdz: a) spodnomiocénna
Strukturna podetdz (egenburg. otnang. karpat): b)
vrchnomiocénna Struktirna podetaz (baden. sarmat.
panon).

Jednotlivé etaze a podetaze predstavuju samostat-
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Obr. 1. Zjednodusena tektonicka schéma strednej a severnej Casti
gbelsko-hodoninskeho hrastu. 1 — lanzhotsko-hrusecky zlom (zd-
padny tektonicky okraj gbelsko-hodoninskeho hrastu). 2 — gbel-
sko-hodoninsky zlomovy systém (vychodny tektonicky okraj gbel-
sko-hodoninskeho hrastu). 3 — luZicky zlom, 4 — zlom ohranicu-
jlici z juhu mikuléicku depresiu. Srafované — analyzované uzemie,
bodkované - hranica cuninsko-tyneckého chrbta, Cu — cuninske
vrty. T — tynecké vrty.

Fig. 1. Simplified tectonic scheme of the central and northern part
of the Gbely — Hodonin horst. 1 — Lanzhot — Hrusky fault
(western margin of the Gbely —Hodonin horst). 2 — Gbely—Ho-
donin fault system (eastern margin of the Gbely—Hodonin horst).
3 — Luzice fault. 4 — southern marginal fault of the Mikul¢ice
depression. hachured — analyzed area. dotted line — limits of the
Cunin — Tvnec ridge. Cu— the Cunin drillings. T — the Tynec
drillings.

né sedimenta¢né cykly formované v ramci SirSiecho
sedimenta¢n¢ho priestoru charakteristickou vrstvo-
vou a zlomovou tektonikou.

Podloznd Struknirna etdaz (flvs bielokarpatskej jed-
notky)

Vrchné suvrstvie flysu do hibky asi 150 m tvori
bielokarpatska jednotka magurského  prikrovu.
V jeho podlozi vrty Cunin-4. 5. 6. 7 navrtali zlinske
vrstvy racianskej jednotky (Bilek. 1977a. b).

Charakter deformadcii flySu je vrdsovo-zlomovy.
Vrasova tektonika vznikla sunutim flySovych prikro-
vov v predmiocénnom obdobi. Germanotypnd zlo-
mova tektonika vznikala z vicsej Casti az v priebehu
neogénnej sedimentdcie.

Nasunutie bielokarpatskej jednotky je pomerne
ploché. Vzhladom na to. Ze tektonické pohyby vychi-
dzali z podlozia. neogénna zlomova tektonika sa
premieta do podlozia. Formuje tym jeho kryhovu

stavbu a vytvara puklinami poruseny eleva¢ny povrch
cuninskej Struktury.

Miocénna Struktirna etdaz

Miocénna Struktirna etdz lezi diskordantne na
flySovom reliéfe a charakter jej deformdcii je zlomo-
vo-poklesovy a zlomovo-sklzovy. Na zdklade vyssie
uvedenych parametrov stavby delime tuto etdZ na dve
podetdze: spodnomiocénnu a vrchnomiocénnu.

Spodnomiocénna Strukturna podetdz

Do tejto Struktiurnej podetdZze zaradujeme sedi-
mentdrne suvrstvia stratigrafickych stupriov egenbur-
gu. otnangu a karpatu. Jednotlivé stratigrafické stup-
ne tejto podetaze (hoci v SirSom priestore existuju
medzi nimi viac alebo menej vyrazné diskordancie,
rozdiely v uloZznych pomeroch. mobilite. pocte
a charaktere zlomov) maju vela spolo¢nych Struktur-
no-tektonickych znakov. ktoré ich ako celok odlisuju
od vrchnomiocénnej Struktirnej podetdze. Su to (obr.
2—6): vyssia tektonickd mobilita prejavujuca sa
v uloZznych pomeroch (vacsie sklony vrstiev). zloZitost
Struktirno-tektonického planu. pocet zlomov. ich
smer a smer ich sklonu. Vyslednicou posobenia
tvchto faktorov je nesuhlas elevacnych vrcholov
oboch podetazi oddelenych od seba vyraznou diskor-
danciou. ktora sa vytvorila vyzdvihom. ndslednym
prerusenim sedimentdcie a denuddciou povrchu kar-
patu v dobe mladostajerskej fazy vrdsnenia.

Tektonika. Na Strukturnych mapach a geologic-
kych rezoch (obr. 2—6) modzZzeme pozorovat zakoni-
tost. ktora plati v celej viedenskej panve. a nie je len
lokdlnou zélezitostou cuninskej Struktury. Je to jav
neustaleho zjednodusovania Struktirnej a zlomovej
tektoniky vertikdlnym smerom od starSich k mladsim
— nadloznym stupriom. pricom mladsie zlomy epige-
neticky porusuju starsie stupne. Profil podetdze sa
¢leni na stratigrafické stupne (obr. 2—4): egenburg:
jeho povrch tvori bdaza obzoru tzv. dvojiciek (dv).
ktory vyklinuje na juznom okraji Struktuiry (obr. 2):
otnang: jeho vrchnu hranicu tvori bdza féacie tynec-
kvch pieskov spodného karpatu: karpat: jeho vrchnu
hranicu tvori diskordantna plocha. na ktora nasadaju
az strednobadenské sedimenty zony aglutindcii.

Podla vzniku a funkcie zlomov v jednotlivych
stratigrafickych stupnioch rozozndvame tieto skupiny
zlomov:

a) Egenburské zlomy velkych i malych amplitad.
Zlomy velkych amplitdd mimo priestoru cuninskej
elevacie vytvorili vyrazné depresie. V priestore Cuni-
na k tejto skupine zlomov jednoznacne patri len zlom
1. (obr. 4. 6). Tento zlom porusuje povrch flysu a jeho
funkénost zanika pod spodnou hranicou obzoru
.dvojiciek™ (dv).
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Obr. 2. Geologicky rez vrtmi Cu61, 23, 19, 16, 44. 28, 58. sa — sarmat. vrch. ba — vrchny bédden, str. ba (z. a.) — stredny bdden (zona
aglutindcii). ka — karpat. ot —otnang. eg — egenburg, fl — flySové podlozie (bielokarpatska jednotka), dv — obzor tzv. ..dvojiciek”. K |.
K. K3 — litokoreldty, vinovka — uhlové diskordancia, a — zlomy cuninskej Struktiry.

Fig. 2. Geological profile accross the wells Cu61, 23, 19. 16. 44. 28 and 58. sa — Sarmatian. vrch. ba — Upper Badenian. str.ba (za) —
Middle Badenian (Aglutinance zone). ka — Karpatian. ot — Ottnangian. eg — Eggenburgian. fl — flysch basement (Biele Karpaty unit),
dv — the so called “twins™ level. K K. K5 — lithological correlation level. wavy line — angle unconformity. a — faults of the Cunin
structure.

K tejto skupine zlomov mézeme priradi( aj zlomy.
ktoré vyznievaju v otnangu na urovni koreldtu K;
alebo tesne nad nim. K nim radime zlomy a,. d (obr.
2.4.6).

b) Spodnomiocénne zlomy. Kon¢ia sa na rozhrani
stupfiov karpat — otnang. Su to zlomy ¢ (¢, ¢). a. ax
e. f (obr. 2—6).

¢) Karpatské protiklonné zlomy b. g (obr. 3. 5. 6).
Vytvorili hrastovitu stavbu v pravom kridle struktiry.
Do tejto skupiny zaradujeme aj zlomy h. i. j. k. L.
Poklesovd funkcia zlomov h, j, k sa pritom na zlome
b kon¢i (obr. 3). Zlomy i. j. k porusuju hranicu karpat
— bdden a vyznievaji vo vrchnom miocéne (obr. 2.
3).

Smery zlomov jednotlivych stratigrafickych stup-
fiov sa prisposobovali morfolégii povrchu a tvarovej
orientdcii sedimenta¢nej panvy v obdobi. v ktorom
vznikali.

Vrchnomiocénna Struktima podetdz (baden. sarmat.
panon)

Patria tu sedimentdarne suvrstvia badenu. sarmatu

a panonu (na okrajoch elevicie). Sedimenty tejto
podetdze sa ulozili na denudovanom povrchu karpa-
tu. Charakteristickymi znakmi tejto podetdZze na
cuninskej Struktire su (obr. 2—4): 1. podstatné
zjednodusenie Struktirno-tektonického pldnu a znize-
nie tektonickej mobility oproti spodnomiocénno-kar-
patskej Struktirnej podetazi. 2. nepreru$end sedimen-
tdcia stratigrafickych stupnov v redukovanej mocnos-
ti. po¢nic zoénou aglutindcii stredného bddenu
a konc¢iac panénom, nad ktorym lezi uz len niekolko
metrov kvartéru, 3. zmena smerov zlomovej a vrstvo-
vej tektoniky.

Tektonika. Vyraznym zlomom na tejto Struktire je
gbelsko-hodoninsky zlom (obr. 1. 3. 5. 6) s amplitu-
dou skoku 160 m. Regiondlny smer tohto zlomu je
J—SSV (obr. 1). Na cuninskej Struktire okrem tohto
zlomu vystupuje dalsi mlady zlom s amplitidou
skoku cca 100 m (obr. 3. 5. 6—1a). ktory sa pripdja na
gbelsko hodoninsky zlom. Zlomy i. j. k. ktoré vyznie-
vaji v badene az sarmate. reaguju na zmeny tvaru
sedimentaCnej panvy. prejavujice sa zmenou smeru
sklonu vrstiev na zdpad. DalSou podstatnou zmenou
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Obr. 3. Geologicky rez vrimi Cud7. 20. 15. 18. 39. 40. 53. pa — panon. sa — sarmat. vrch. ba — vrchny bdden. str. ba (z. a.) — stredny baden
(zona aglutindcii). ka — karpat. ot — otnang. eg — egenburg. fl — flySove podlozie (bielokarpatska jednotka). dv — obzor tzv.
_dvojiciek™. K. Ka. K3 — litokoreldty. vinovka — uhlova diskordancia. b — zlomy cuninskej Struktury. 1 — gbelsko-hodoninsky zlom.
Fig. 3. Geological profile accross the wells Cud7. 20. 15. 18. 39. 40. 53. pa — Pannonian. sa — Sarmatian. vrch. ba — Upper Badenian.
ar. ba (z. a.) — Middle Badenian (aglutinate zone). ka — Karpatian. ot — Ottnangian. eg — Eggenburgian. fl — flysch basement (Biele
Karpaty unit). dv — the so called “twins™ level. K. K. K3 — lithological correlation level. wavy line — angle unconformity. b — faults

of the Cunin structure. 1 — Gbely — Hodonin fault.

je priestorovy posun vrcholu badensko-sarmatske]
Struktury jaznym smerom do priestoru vrtov Cu-1. 2.

Tektonicko-paleogeograficky vyvoj

Sucasnd stavba cuninskej Struktury je vysledkom
sedimenta¢ného a tektonického vyvoja neogénu
v okrajovej Casti viedenskej panvy. Vyvoj neogénu je
tu charakterizovany redukovanymi hrubkami sedimen-
tov jednotlivych stratigrafickych stupfiov a odlisnou
strukturno-tektonickou stavbou jednotlivych  sedi-
menta¢nych cyklov. V kazdom obdobi svojho vyvoja
bola cuninska Struktira okrajovou castou hlbsich
sedimentaénych bazénov. Centrum egenbursko-
otnanského bazénu v oblasti gbelsko-hodoninskeho
hrastu sa nachdadzalo v priestore LuZice—Hodonin

(obr. 1). Cuninsko-tyneckd oblast bola spolu s gbel-
skou oblastou sucastou svahu eleva¢ného chrbta
(Jiricek. 1975. 1978). V egenbursko-otnanskej panve
sedimentovali na baze vrstvy zlepencov. ktoré do
nadlozia prechadzali do Slirovej sedimentdcie. Na
cuninsky svah postupne transgredovali zlepence pre-
chadzajice do pieskov. Toto savrstvie, stratigraficky
radené do egenburgu. vyklinuje v juZnej ¢asti cunin-
skeho svahu (obr. 2). Tektonickd ¢innost sa tu preja-
vila vznikom mensSich zlomov. Sedimentacny cvklus
smerom do nadlozZia pokracuje obzorom .. dvojiciek™
(obr. 2—4). ktory stotoziiujeme s obzorom H;
v oblasti Luzic a Hodonina. a sedimentdciou Slirov
stratigraficky radenvch k otnangu cibicidovo-elphi-
diovej a silikoplacentinovej zony. Sedimenty silikop-
lacentinovej zony uzatvaraju vrstvovy sled otnangu.
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Obr. 5. Struktirna mapa na hranicu otnang — karpat. Jednoducha linia zlomu — amplitada do 30 m. zdvojena linia zlomu — amplituda
nad 30 m. priamka — linia rezu. a — oznacenie zlomov cuninskej Struktiry. | — gbelsko-hodoninsky zlom.

Fig. 5. Structural map on the Ottnangian — Karpatian boundary. Simple fault line — amplitude up to 30 m. double fault line — amplitude
above 30 m. simple line — profile line. a — faults of the Cunin structure. | — Gbely—Hodonin fault.
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Po uzavreti otnanskej sedimentdcie sa sedimentdcia
prerusila a doslo k denuddcii otnangu.

V ramci egenbursko-otnanskej panvy sa medzi
egenburgom a otnangom prejavuje diskordancia spo-
sobend tektonickymi zdvihmi. v désledku ¢oho sa aj
sedimentac¢ny priestor otnangu presuva juznejsie od
sedimenta¢ného priestoru egenburgu. Tektonickd ak-
tivita sa okrem toho prejavuje v generovani spodno-
miocénnych zlomov. ktorych ¢innostou je epigenetic-
ky poruseny reliéf flySu. pricom sa tak vytvdraju
¢iastkové. tektonicky obmedzené depresie (obr. 4. 6).

Zaciatkom spodného karpatu dochddza v dosledku
rozsiahlych poklesov k transgresii bazdlnych mor-
skych sedimentov fdcie tyneckych pieskov v Sirokej
oblasti. Zaroven vznikd novd generdcia zlomov. Lito-
rdlne polohy tyneckych pieskqy. ktoré su stratigrafic-
kym ekvivalentom ilov karpatu cuninsko-tyneckej
Struktury. v priebehu permanentnych poklesov panvy
vyklinovali na obvode spodnokarpatského bazénu.
Nova generacia zlomov (b, g. obr. 3. 5. 6). ktora
nastupila zaciatkom karpatu. podstatne zmenila
spodnomiocénny Struktirny plan. Protiklonné zlomy
(h. 1. j. k. 1) k zlomu b boli protireakciou na tieto
vyznamnejsie pohyby.

Porovnanie mocnosti karpatu na cuninsko-ty-

neckej elevdcii cca 300 az 1 300 m na tynecko-hrusec-
kom svahu dokumentuje jeho zna¢né synsedimentar-
ne narastanie na naklonenom svahu a vyvoldva
predstavu o znacnej denuddcii jeho povrchu v pries-
tore Cunina a Tynca po ukonceni sedimentdcie
a nasledujuicom mladostajerskom vyzdvihu. Velkost
denudacie karpatu do istej miery charakterizuje po-
rovnanie fosilnych tlakov v spodnom miocéne
s loziskovymi hydrostatickymi tlakmi. V spodnom
miocéne vrtu Cu-38 (obr. 1. 5. 6 ) bol zisteny lozZisko-
vy tlak 106 atm v hibke 880 m a 97 atm v hibke 800 m
a ten zodpovedd hydrostatickému tlaku v hibke cca
o 180 m vic¢sej. Vzhladom na to. Ze na cuninsko-ty-
neckej elevdcii chyba vrchny karpat 1 spodny baden.
k vynorovaniu tejto oblasti a ndslednej denuddcii jej
povrchu mohlo dochadzat uz v obdobi vrchného
karpatu po usadeni fécie tyneckych pieskov spodného
karpatu. Najintenzivnejsi vyzdvih Struktiry vsak pod-
[a naSej mienky spadd do obdobia mladostajerskej
orogenetickej fazy medzi karpatom a badenom.

Po vyzdvihu, denuddcii a prestavani sedimentac¢né-
ho priestoru panvy do smeru SV — JZ dochadza
k bddenskej transgresii mora, ktord vSak cuninsku
Struktiru zanasa az strednobddenskymi sedimentmi
zony aglutindcii v redukovanej mocnosti. Mladé
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Obr. 6. Struktiirna mapa povrchu flySu. Jednoducha linia zZlomu — amplitida do 30 m. zdvojena linia zlomu — amplitida nad 30 m.
a — oznacenie zlomov cuninskej Struktiry. 1 — gbelsko-hodoninsky zlom.
Fig. 6. Structural map of the flysch unit surface. Simple fault line — amplitude up to 30 m. double fault line — amplitude above 30 m. a

— faults of the Cunin structure. | — Gbely — Hodonin fault.
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zlomové systémy a smery sklonu vrstiev (ra zapad) sa
prisposobili smeru badensko-pliocénnej panvy. Do-
znievanie inverznych zdvihov a poklesov centrdlnej
prichlbne viedenskej panvy sposobilo. Ze gbelsko-ho-
doninsky hrast zostal okrajovou oblastou. na ktoru sa
ulozilo badensko-panoénske sivrstvie v redukovanej
mocnosti.

Akumuliacie ropy a plynu

Paleogeograficky vyvoj cuninskej Struktiry vytvoril
najpriaznivejSie podmienky na akumuldciu ropy
a plynu v egenbursko-otnanskych sedimentoch a
v rozrusenom povrchu flySu. K tymto priaznivym
podmienkam patria: litologicky vyvoj loziskovych
hornin, fyzikdlne vlastnosti kolektorov uhlovodikov.
vistvovd a zlomovd tektonika., stavba loziskovych
pasci a tesnenie tychto pasci, vytvorené uz v ¢ase. ked
do nich migrovali uhlovodiky.

Egenbursko-otnanské sedimenty pozostdvaji zo
zlepencov flySovych a karbonatickych hornin s pies-
kami a ilmi na baze a s vertikdlnymi prechodmi do
poléh a vloziek pieskov vo vrstvovitych iloch (3li-
roch). Slirovy vyvoj s vadou & mensou hustotou
vloziek pieskov prevlada v celom suvrstvi egenburgu
a otnangu. Vlozky pieskov. ktoré su kolektormi ropy
a zemného plynu. maju mocnosti od milimetrov do
decimetrov. EK meranim su odporovou krivkou (Ra)
a krivkou spontdnnej polarizdcie (SP) registrované
len polohy pieskov s vid¢sou mocnostou nez 50 cm.
V spodnej casti profilu sa nachddza poloha dvoch
pieskov s mocnostou az 5 m. V strednej Casti profilu
sa znizuje hustota vloziek pieskov v iloch a EK
meranie registruje vyrazné litologické koreldty. t. j.
zaporné vychylky hladiny ilov. V ich nadlozi sa
zvitSuje hustota vloziek a tenkych poldh pieskov.

Podla obsahu mikrofauny a obrazu EK diagramu
delime otnansko-egenburské suvrsvie na cuninskej
Strukture takto (obr. 2—4):

a) egenburg — bazdlne zlepence s pieskami a ily
s vlozkami pieskov — na EK diagrame interval od
povrchu flySu po bazu obzoru ..dvojiciek™ (dv):

b) otnang — bazdlny obzor ..dvoji¢iek™ (dv) a ily

s vlozkami pieskov — na EK diagrame od bdzy
obzoru ..dvoji¢iek™ (dv) po bazu spodného karpatu:
faunistické zony: b,: cibicidovo-elphidiovd — ily
s vlozkami pieskov — na EK diagrame od bazy

obzoru ..dvojiciek™ (dv) po litologicky koreldt ks: ba:
silikoplacentinovd — ily s vlozkami a tenkymi polo-
hami pieskov — na EK diagrame od litologického
koreldtu K po bazu spodného karpatu.

Faunistické zony charakterizuje postupné ubuda-
nie salinity vody. Litologické koreldty oznacuju chro-
nologicky zhodné intervaly spevnenych ilov.

Loziskové pasce v elevacnej Strukture tvoria pory
a pukliny zlepencov. polohy a vloZky pieskov v iloch

a dokonca i povlaky pieskov na vrstvovych plochach
ilov. Patria k nim tiez pukliny flySového povrchu.
Zatial ¢o obzor dvoch poloh pieskov (..dvojicky*
—dv) ma charakter vrstvového Struktirneho lozZiska
obmedzeného zlomami a kontaktom ropa — voda,
vlozkové kolektory s pieskami. zlepence a pukliny
flySového povrchu tvoria stvisly roponosny blok.
V Tavom kridle Struktiry md tento roponosny blok
mocnos{ cca 100 m v hibkovom intervale 940— 840
m a je charakterizovany jednotnym kontaktom ropa
— voda. V pravom kridle Struktiry je tento kontakt
v jednotlivych tektonickych  kryhdch  posunuty
0 70—120 m vyssie. V silikoplacentinovej zéne je
30—50 m mocny interval plynonosny.

Zlomovi tektonika v dosledku celopanvovych ver-
tikdlnych a horizontdlnych pohybov rozé¢lenila cunin-
sku Struktiru na ciastkové kryhy. a tym vytvorila
kandly na vertikdlnu migraciu z hlbokého podlozia
neogénu. Sved¢i o tom pritomnost lahkej parafinickej
ropy vo flySovych obzoroch a miestami v bazdlnych
zlepencoch egenburgu. Z hladiska vzniku akumulacii
uhlovodikov v loZiskovych pasciach cuninskeho lozis-
ka za vyznamné povazujeme obdobie mlado3tajerskej
orogenetickej fazy vrisnenia. Jej vysledkom bol vy-
zdvih Struktiry sprevadzany zlomovou ¢innosfou.
Cuninska Struktura sa dostala do eleva¢nej polohy.
tym sa vytvoril tlakovy spad. sucasne vSak i pukliny
a poruchové zony ako vysledok vyklenutia Struktiry
vytvorili podmienky pre horizontdlnu a vertikdlnu
migriciu ropy a plynu.

Skusenosti z prieskumu a tazby loZiska ukazuju. ze
v sucasnej dobe tektonického kludu maju zlomy. aj
naprick moZnosti prepojenia vlozkovych kolektorov
cez ne, tesniaci charakter. Z pocetnych zlomov si
vyznamn¢ zlomy b. g. ktoré oddeluji kryhy s rozdiel-
nymi kontaktmi ropa — voda. a tym aj s rozdielnou
mocnostou roponosného bloku. Drobné zlomy tiez
obmedzuju prepojenie kolektorov. takZe interferencia
pri tazbe je mald. Dosledkom uvedenych loziskovych
pomerov je nizka vytaZite[nost (max. 20 %) velkych
geologickych zdsob ropy na malej rozlohe lozZiska.
Lozisko je sucastou vicSieho loziskového celku cunin-
sko-tyneckého chrbta (obr. 1). Jeho pravé kridlo nie
Je severnym smerom ohraniCené. Zdisoby ropy
a plynu su tu v pisme vysokej kryhy medzi vrtmi
Cu-38 a T-81 (obr. 1). Vrtnd ¢innosf v tomto priestore
Jje v sucasnosti obmedzend nariadeniami sivisiacimi
s ochranou kvartérnych vod.

Analyzou cuninskeho loZiska. tvoriaceho juznu ¢ast
cuninsko-tyneckého chrbta. sme zistili. Ze produktiv-
na plocha roponosného bloku egenbursko-otnan-
skych sedimentov. vzhladom na hibku spolo¢ného
kontaktu ropa — voda 940 m. siaha daleko za
sucasny okraj cuninskeho loziska, ¢oho dokazom je
vysledok vrtu Cu-61. odvitaného 630 m juhozipadne
od vrtu Cu-23. v ktorom boli zistené ropné impregna-
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cie az do hibky 960 m a plyn v hibke 803—820 m.
Vicsina autorov v minulosti. opierajuc sa hlavne
o pracu Simdnka (1976). spajala vznik loziska
s uhlovodikovou produktivnostou egenbursko-otnan-
skvch ilov ako zdrojovych hornin. V sucasnosti vSak
bude treba tieto nazory revidovatl. pretoZe sa v tejto
oblasti zistili nové fakty (tvorba uhlovodikov z kero-
génu hornin v geologickej minulosti i v sucasnej dobe
prebiehala a prebieha v hlbkach 3 a viac km pod
povrchom: Chmelik. Miller. 1987). jtoré¢ sa ziskali
metodami na urcovanie teplotnej degraddcie organic-
kej hmoty v sedimentoch a modelmi konverzie kero-
génu roznych typov na ropu a plyn. vychadzajucimi
z principov reakénej kinetiky.

Zaver

Analyzou tektonicko-geologickej stavby a lozZisko-
vych pomerov cuninskeho loziska sa ziskali poznatky
o tektonickom §tvle stavby spodného miocénu a jeho
loziskotvornych pomeroch. Na zédklade istych analo-

gii moZno prezentované poznatky vyuZit v prieskume
spodného miocénu okolitych oblasti.
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Analysis of the geological structure of Lower Miocene beds in the Cunin pool, northern
part of the Vienna basin

Intercalations of sand contained in schlier beds of
Eggenburgian to Ottnangian age create hydrocarbon pools
in the Gbely—Hodonin horst structure of the northern part
of the Vienna basin. These gas pools have been explored
and introduced to exploitation near Cunin and Tynec.
Similar intercalated structures have the Eggenburgian and
Ottnangian beds also in the Luzice and Hodonin structures
(fig. 1). Oil-bearing sand intercalations in clay environment
have hitherto been discovered only by lateral and mechani-
cal core sampling. In the view of intricate tectonic and
geological setting of the entire Lower Miocene sequence. as
well as due to the complicated migration and accumulation
processes. the exploration of hydrocarbon traps namely
within Eggenburgian and Ottnangian units needs more
detailed knowledge not only of their tectonic and lithologi-
cal structure but even of the paleogeographic evolution of
Neogene in wider surroundings.

The Cunin elevation structure creating part of the
Cunin—T¥nec ridge (fig. 1) is built by Neogene sediments
discordantly overlying flysch sequences of the Biele Kar-
paty unit in the Magura nappe (Bilek. 1977a. b). Areal
changes in fault tectonics. deposition conditions and the
pronounced angle unconformity between the flysch base-
ment and Neogene sediments as well as between beds of
Karpatian and Badenian age. together with changes in the
mobility in the course of the development of the structure
led to differences in the character and complexity of the
tectonic and geological structure in vertical direction (Bilek.
Hrusecky. 1987). From such point of view, the profile in the
Cunin elevation may be subdivided into several structural
levels and sublevels (figs. 2 to 6):

1) Structural level of the basement (flysch of the Biele
Karpaty unit)

2) Structural level of Miocene beds: a) Lower Miocene
sublevel (Eggenburgian. Ottnangian and Karpatian): b)
Upper Miocene sublevel (Badenian, Sarmatian and Pann-
onian) )

Single structural levels and sublevels represent indepen-
dent sedimentation cycles with internal peculiar bedding
and fault tectonics. Tectonic deformations in the underly-
ing structural level created by the Biele Karpaty unit of
the Magura nappe are of folded-faulted character. To the
contrary normal faulting and faulted-slipped structures
characterize the Miocene structural level with a tendency to
gradual simplification from the older to subsequent and
higher sedimentary levels. A well expressed boundary is
represented by the angle unconformity between beds of
Karpatian and Badenian age which is the boundary even
between the Lower and Upper Miocene structural sub-
levels. Two different structural and tectonic plans are
alternating on this boundary representing the divide of two
independent sedimentation cycles.

Higher tectonic mobility. complexity of the structural
and tectonic arrangement. antithetic faulting. various strike
and dip of faults. independent generations of faults
characterize the Lower Miocene structural sublevel (Eggen-
burgian. Ottnangian and Karpatian beds) distinguishing it
from the Upper Miocene one. To the contrary. the Upper
Miocene sublevel displays simplicity of the structural and
tectonic pattern. low mobility. continuous sedimentation
and reduced thickness. beginning with the Middle Bade-
nian zone of agglutinances. together with changes in the
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strike of bedding and in fault tectonics comparing them
with the Lower Miocene structural sublevel.

The Cunin structure resulted from the paleogeographic
evolution in Pre-Neogene as well as Neogene period. In
Pre-Neogene time. after the emplacement of the flysch
nappes and their surficial denudation. the main surficial
forms of the basement developed. The Cunin area was part
of the southern slope of a depression into which the
Eggenburgian and Ottnangian sea transgreded (Jificek.
1975. 1978). In this part of the depression, the Eggenbur-
gian and Ottnangian marine sediments (Cibicidae —
Elphidiae and Solicoplacentina zones) occur in the facies of
basal conglomerate and higher clay with sand inter-
calations. Regression occurred at the end of Ottnangian
followed by slight denudation of Ottnangian surface. After
subsidence movements. the denudated Ottnangian surface
became inundated by Lower Karpatian sea. Karpatian
sedimentation terminated by the Late Styrian orogenic
movements (between the Karpatian and Badenian) causing
inversion of the relief and subsequent denudation of the
Karpatian surface. The presumed amount of 180 m eroded
sediment pile is deduced from compared fossil pressures in
Eggenburgian and Ottnangian sediments with the hydro-
static ones.

The Lower Badenian time was still a period of denu-
dation in the Cunin structure. Only onsetting from the
Middle Badenian. the structure became again covered by
sediments of Upper Miocene age in reduced thickness.

Oil and gas collector properties in the structure are
represented by basal conglomerate and sand layers as well
as by sand intercalations in the bedded clay (schlier). The

N

oil-bearing intercalated sequence attains about 100 m
thickness within the pool and displays uneven oil/water
contacts within single tectonic block structures (Bilek.
Okénka. 1971). It represents a pool of block type with the
except of the sand bed at the Eggenburgian — Ottnangian
boundary (the so called “twins™, figs. 2 to 4) displaying the
nature of structural pool segmented by faults. A peculiar
feature in the Cunin block pool is the small interference
between single exploitation wells. This feature is caused by
faults sealed by the oil/water contact in single blocks and
in various structural depths. The result of such conditions is
the low exploitability of oil from the pool (up to 20 %).

Recently. the generation of the pool has frequently been
deduced setting out from analytical data of Simanek (1976)
which have had to prove the hydrocarbon productivity of
the Eggenburgian and Ottnangian clay in this part of the
Vienna basin. Modern data of geochemical research sup-
plied by Chmelik and Miller (1987) substantiate the
probable generation of hydrocarbons from kerogene in the
geological past and even in recent time in three and more
kilometers depth. These interpretations are to be reassumed
from the viewpoint of geological. paleogeographic and
paleostructural evolution of the entire Moravian part of the
Vienna basin. The result would be a deeper knowledge of
the geological evolution in space and time together with
causes leading to the productivity. or unproductivity, for
hydrocarbons in single structures in relation with their
geological history (generation of hydrocarbon traps and
their destruction in the course of geological development)
and with the periods of hydrocarbon migration together
with the better knowledge of migration paths.

Z0O ZIVOTA SGS

Semindr Vyznam granatov pre genézu eruptivnych a metamorfovanych hornin

Semindr zorganizovala 20. 10. 1988 bratislavska pobocka
Slovenskej geologickej spolo¢nosti pri SAV. Prindsame
struény vyber z prednasok. ktoré na seminari odzneli.

J. Mik106§: Granaty pararal Malych Karpat

Granaty si zachovavaju progresivnu zonalnos(. Dominu-
Je v nich almandinova zlozka. Pouzitim publikovanych
termobarometrov sme vypocitali takéto teploty homogeni-
zacie grandtov: stred grandtov 524—610 °C. okraje grana-
tov 500—580 °C pri tlaku 380—490 MPa.

L. Vilinovicova: Granaty granitoidov Suchého
a Malej Magury

Granaty radu almandin — spessartin z granitoidoy
Suchého a Malej Magury st pozoruhodné opacnou tenden-
ciou obsahu spessartinového komponentu od tonalitov po
granity (v Malej Magure obsah stipa). Teploty kryStaliza-
cie grandtov granitoidov Malej Magury su 780—670 °C pri
mizujucom sa tlaku 580—380 MPa. teploty kryStalizacie
grandtov tonalitov Suchého su 670—630 °C za konstantné-
ho tlaku 420 MPa.

S. W. Faryad. 1.
rickych granitov

Dianiska: Granaty geme-

V granitoidoch Spissko-gemerského rudohoria bolo vy-
Clenenvch 5 typov grandtov. Restitovy grandt (typ A)
s obsahom pyropovej molekuly do 18.9 % umoziiuje pred-
pokladat vznik granitoidov tejto oblasti na ukor metasedi-
mentov. regiondlne metamorfovanych v podmienkach
vrchnej ¢asti amfibolitovej ficie. Z koexistencie ranomag-
matick¢ho grandtu (typ B) s magmatickym biotitom sa
vypocitali teploty krystalizacie magmy okolo 750—800 °C.
ktoré viak najpravdepodobnejsie odrazaju teploty dosiah-
nuté¢ pri anatektickom taveni metasedimentov. Spessartino-
vy grandt (typ C). v zhode s vysledkami Stidia kontaktno-
termickveh premien. dokumentuje uroven tuhnutia magmy
v hlbke 5—7 km (200—150 MPa). Spessartinovy granat
(typ D) s relativne vy$sim obsahom grossularovej zlozky
nez v type C je najpravdepodobnejSie postmagmaticke-
ho povodu. Najmladsi granat (typ E s podielom grossula-
tovo-spessartinovo-almandinovych zloziek priblizne
1/3:1/3:1/3) je podobny novovytvorenému alpinskemu
granitu z granitoidov oblasti Alp a Zapadnych Karpit.



